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Evaluacion de las afectaciones socioambientales causadas por el megaincendio del

2024 en la ciudad de Bahia Negra, Departamento de Alto Paraguay

Resumen

El incremento en la frecuencia e intensidad de los incendios forestales ha dado lugar
a los denominados megaincendios, caracterizados por su comportamiento extremo y por
los graves impactos sociales, econdmicos y ecologicos que generan. En Paraguay, y
particularmente en el Chaco, la informacidn sobre estos eventos es ain limitada, pese a
la vulnerabilidad de la region. Este estudio evalud las afectaciones socioambientales
causadas por el megaincendio del 2024 en Bahia Negra, un territorio de alta relevancia
ecoldgica y cultural. A través de un enfoque cuali-cuantitativo, se integraron opiniones
comunitarias con el andlisis de afectaciones sociales y ambientales. Los resultados
muestran que el incendio respondi6 a la interaccion de factores climaticos y actividades
humanas, afectando directamente a asociaciones locales y alterando la vida cotidiana. En
el plano ambiental, se registr6 una marcada preocupacion por la pérdida de especies
emblematicas corroborando la validez del conocimiento local en materia de conservacion.
El estudio evidencia la necesidad de fortalecer los sistemas de prevencién, monitoreo y
respuesta rapida, complementados con estrategias de restauracion ecoldgica y educacion
ambiental. La experiencia de Bahia Negra demuestra que enfrentar megaincendios en
territorios vulnerables requiere de un enfoque de gestion integral, capaz de articular
acciones preventivas, reactivas y de recuperacion entre comunidades, instituciones y
organismos de apoyo. La investigacion aporta evidencias y percepciones locales que
orientan la toma de decisiones, facilitando el disefio de politicas publicas, planes de
manejo y acciones comunitarias mas sostenibles y efectivas frente a futuros escenarios de
riesgo.

Palabras clave: incendios forestales, megaincendio, afectaciones sociales, afectaciones
ambientales, conocimiento local.
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1. INTRODUCCION

El incremento en la frecuencia de incendios, las actividades antropogénicas y fendmenos
climaticos,generan un entorno propicio para grandes incendios (Vignote 2023; Corredor et
al. 2018). Los megaincendios o incendios de sexta generacion, se caracterizan por su alta
severidad, frecuencia y dificultadde control, se originan como incendios convencionales,
pero con comportamientos en el extremo del rango de normalidad. En ocasiones pueden
formar tormentas de fuego intensas que escapan de cualquier capacidad de extincion
(Krebs et al. 2010; Entrenas, 2015).

Por su comportamiento explosivo y extremo, pueden consumir miles de hectdreas en
horas modificando el clima local y causando devastadoras consecuencias (Herndndez,
2023). Estos dafios sociales, econémicos y ecoldgicos son muy significativos, interfieren
en los procesos ecosistémicos y provoca la reduccion de servicios esenciales para el ser
humano (Mancilla et al. 2021). Algunos ecosistemas dependientes del fuego tienden a
acumular materia vegetal seca y facilmente inflamable, lo que facilita la propagacion de
los incendios cuando se producen. En el caso de los megaincendios, hasta las especies
que han desarrollado adaptaciones no logran recuperarse naturalmente, debido a que el
fuego extremo destruye semillas, brotes, que normalmente permiten su regeneracion
(Martinez et al. 2022; Molinas y Florentin 2021).

En las tltimas décadas, paises como Portugal (2003), Chile (2017), Espafia (2022) y
Australia (2019-2020) han experimentado megaincendios que devastaron cientos de
miles de hectareas, con impactos sociales y ecologicos sin precedentes (Bowman et al.
2018; Collins et al. 2021; Hernandez, 2023). Estos casos han contribuido al debate sobre
la definicion y clasificacion de los megaincendios. Si bien algunos paises establecen
criterios basados unicamente en superficie afectada: 40469 hectareas en Estados Unidos,
500 hectéareas en la Unidén Europea, 1000 hectareas en Grecia y México; la mayoria de
los investigadores utilizan un umbral de 10000 hectareas como referencia (Stoof et al.
2023; Neger et al. 2023). Sin embargo, mas alla de la extension, estos incendios deben
ser comprendidos como fendmenos contexto-dependiente, cuya destructividad varia
segun factores socioculturales, paisajisticos y climaticos (Vidal y Dominguez, 2024).

En Paraguay, la literatura sobre incendios forestales es limitada, especialmente en las

ecorregiones del Chaco, donde la mayor parte de la informacion proviene de reportes de
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focos de calor emitidos por organismos estatales (Molinas y Florentin, 2021; Vidal et al.
2023). Entre los factores que favorecen su ocurrencia se destacan condiciones climaticas
extremas y una practica cultural muy extendida: la quema de campos para limpieza de
terrenos, que altera los patrones de propagacion del fuego (Benitez et al. 2019). E1 Chaco
paraguayo, que abarca unos 230000km? y comprende los departamentos de Boquerdn,
Presidente Hayes y Alto Paraguay, presenta un clima de fuertes contrastes, con
precipitaciones desiguales (400 — 800mm/afio en el noroeste frente a 1300 — 1400 mm/afio
en zonas cercanas al rio Paraguay) y temperaturas que en verano alcanzan hasta 48°C.
Estas condiciones, combinadas con altas tasas de deforestacion por expansion ganadera 'y
agricola, ha incrementado la vulnerabilidad de los ecosistemas al fuego de gran magnitud
(Moreno et al. 2020; Vidal et al. 2024).

En este marco, el departamento de Alto Paraguay enfrenta impactos directos en
ecorregiones criticas como el Pantanal, mientras que Bahia Negra se constituye como un
territorio especialmente sensible: refugio de especies emblematicas como el jaguar, el
ciervo de los pantanos y el caranday, y hogar de comunidades ancestrales cuya vida y
cultura se ven amenazados por estos eventos. Sin embargo, a pesar de su relevancia
ecoldgica y social, no existen estudios que evaltien sistematicamente las afectaciones de
los megaincendios en la zona.

Por ello, el presente estudio tiene como objetivo evaluar las afectaciones
socioambientales causadas por el megaincendio del 2024 en Bahia Negra, generando
informacién local que permita comprender la magnitud de sus impactos y formular
propuestas de manejo y prevencion basadas en la perspectiva de la poblacion,

contribuyendo a la planificacion sostenible frente a futuros eventos de esta naturaleza.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo General
Evaluar las afectaciones socioambientales causadas por el megaincendio del 2024 en la

ciudad de Bahia Negra, Departamento de Alto Paraguay

2.2 Objetivos Especificos

e  Identificar las causas y los actores afectados por el megaincendio del 2024

e  Analizar las afectaciones sociales en las comunidades producidas por el
megaincendio del 2024

e  Identificar las afectaciones de las especies de fauna y flora relevantes para la
biodiversidaddesde la percepcion de los actores locales

e  Proponer estrategias de accion basadas en el impacto observado por las

comunidades

2.3 Preguntas de investigacion

Objetivos Preguntas de investigacion

;Cuales son las principales causas Y|
Identificar las causas y los actores afectadosporel ) .
) ) actividades que contribuyeron a la ocurrencia
megaincendio del 2024. ) _ _
y magnitud del megaincendio de 2024?

) . _ ) , Como ha afectado el megaincendio a las
lAnalizar las afectaciones sociales producidas por el

) ) ) tradiciones y practicas cotidianas|
megaincendio del 2024en la ciudad de Bahia Negra. .
en la comunidad de Bahia Negra?
Identificar las afectaciones de las especies de  Qué conocimiento local existe sobre las

fauna y flora relevantes para la biodiversidaddes deespecies de fauna y flora que habitan en

la percepcion de los actores locales. eldistrito y cuales se vieron afectadas?

; Cuales son las estrategias prioritarias para la
Proponer estrategias de accion basadas en el _
accion en razon de los impactos del
impacto observado por las comunidades. ) ) .
megaincendio generado recientemente?
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3. METODOLOGIA
3.1 Area de estudio

Bahia Negra estd ubicada en el Departamento de Alto Paraguay con una poblacion
no mayor a 800 habitantes, esta ciudad cubre un area de 6000 km?. Se encuentra en el
limite trifinio entre Bolivia, Brasil y Paraguay (POUT, 2022).

Figura 1.

Ubicacion del area de estudio
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Nota. a) Ubicacion de Paraguay en Sudamérica, b) Ubicacion del Departamento de Alto

Paraguay, ¢) Ubicacion y zona de estudio: Ciudad de Bahia Negra. Elaboracion propia.

La poblacion se distribuye entre pequefios asentamientos rurales vy
establecimientos agroganaderos dispersos. Su economia se sustenta principalmente en la
pesca, la agricultura de subsistencia y, en menor medida, el turismo de naturaleza, aunque
enfrenta limitaciones derivadas del aislamiento geografico, la escasa infraestructura y las
dificultades de acceso terrestre (POUT, 2022).

El rio Paraguay y el bosque chaquefio constituyen los principales referentes
naturales del entorno, albergando una alta diversidad bioldgica que incluye aves
migratorias, fauna acudtica y especies de mamiferos, reptiles y anfibios, algunas de ellas
endémicas (WWF, 2019). Esta riqueza ecoldgica se explica por la ubicacion de Bahia

Negra en una zona de transicidon entre tres ecorregiones principales: hacia el norte y
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noreste se desarrolla el Pantanal paraguayo, una extensa planicie himeda con lagunas,
pastizales y abundante fauna acuatica; hacia el oeste y suroeste predominan las
condiciones del Chaco Seco, caracterizado por bosques xer6filos adaptados a la aridez y
una limitada disponibilidad de agua; y hacia el este el Cerrado, una ecorregion de sabanas
tropicales que combinan pastizales, matorrales y bosques abiertos, reconocida por su
elevada biodiversidad y especies endémicas adaptadas tanto a periodos de sequia como a
incendios. En conjunto, este mosaico ambiental confiere al territorio de Bahia Negra una
singular relevancia ecoldgica y paisajistica dentro del norte chaquefio paraguayo (POUT,

2022; Gill et al. 2020; Juarez y Becerra, 2021; Avila et al. 201 8).

3.2 Proceso metodolégico

La investigacion adopté un enfoque metodologico mixto, combind técnicas
cualitativas y cuantitativas. Se emplearon entrevistas semiestructuradas con el objetivo
de explorar en las percepciones y experiencias de los actores locales, y encuestas
semiestructuradas dirigidas a miembros de asociaciones activas de la ciudad de Bahia
Negra, para recopilar datos cuantificables que permitieran identificar patrones y
tendencias generales.

La seleccion de las unidades de informacion se realiz6 mediante un muestreo no
probabilistico, especificamente por conveniencia. Tal como sefalan Otzen y Manterola
(2017), esta técnica facilita la eleccion de unidades de observacion, en este caso personas,
que manifiesten voluntad de participar en el estudio.

Los criterios para seleccionar a los participantes fue contar con experiencia,
vinculacién e involucramiento directo o indirecto en acciones relacionadas a dar respuesta
ante incendios forestales en Bahia Negra. En total, se llevaron a cabo 7 entrevistas a
actores clave (Ver anexol), y se aplicaron 28 encuestas a miembros de asociaciones locales
activas en la ciudad y que aceptaron ser parte del estudio (Ver anexo2). La recoleccion de
datos se llevo a cabo entre los meses de enero y junio de 2025.

Es importante sefialar que las encuestas fueron aplicadas de manera inclusiva, sin
distincion de género, esto contribuyd a obtener una vision mas integral del impacto del

evento sobre la poblacion local.
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Figura 2.

Proceso metodologico empleado
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semiestructuradas
Dirigido a actores claves

Entrevistas de la comunidad

Proceso
Metodolégico

Encuestas
semiestructuradas

Dirigido a miembros de
asociaciones locales

Nota. Elaboracion propia.

3.3 Analisis de datos

Para las entrevistas, se empleo el software ATLAS.ti, una herramienta que permite
una sistematizacion rigurosa de grandes volimenes de datos cualitativos. Este programa
facilita una codificacién sistematica, permitiendo identificar unidades de significado
relevantes, extraer temas clave y generar interpretaciones mas profundas de los discursos
obtenidos (Cantero, 2014). Ademas, los graficos de redes generados por el software
permitieron visualizar las relaciones entre categorias y reconocer patrones significativos
en los testimonios analizados ( Anexo 5).

En el caso de las encuestas, estas fueron disefiadas y distribuidas mediante Google
Forms. La sistematizacion de los datos cuantitativos y cualitativos obtenidos, se realizo
de manera manual y con apoyo del programa excel, permitio organizar y relacionar las
respuestas en funcion de los objetivos especificos de la investigacion. Tanto las
entrevistas como las encuestas fueron de caracter semiestructurado, lo cual posibilitd
indagar con mayor profundidad las percepciones de los participantes. Asimismo, las
encuestas incluyeron preguntas de seleccion multiples, lo que favorecio la obtencion de
respuestas mas amplias y variadas ( Anexo 3 y 4).

3.4 Limitaciones del estudio

El desarrollo del trabajo de campo en la ciudad de Bahia Negra se vio condicionado por
una serie de factores logisticos y climaticos que obligaron a realizar ajustes

metodologicos. La ubicacion remota de la ciudad, la carencia de vias de acceso en
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condiciones Optimas, y un patrdn climatico atipico marcado por precipitaciones intensas
y prolongadas dificultaron la ejecucion del plan original de recoleccion de datos.
Ante este escenario, se amplid el numero de participantes en la recoleccion de
datos mediante la inclusion de integrantes de asociaciones locales activas, lo que permitio
sostener la calidad y profundidad del estudio. La respuesta por parte de los encuestados

fue positiva, evidenciando una actitud colaborativa con los objetivos de la investigacion.

4. RESULTADOS
4.1 Identificacion de las causas y actores afectados por el megaincendio del 2024
4.1.1 Condiciones que favorecieron la propagacion del incendio

Desde la mirada de las comunidades y actores locales de la ciudad de Bahia Negra, la
propagacion del megaincendio del 2024 se vio favorecida por una combinaciéon de
factores ambientales, social e institucional y culturales que se detalla mejor en la siguiente
figura.

Figura 3.

Condiciones que favorecieron la propagacion del megaincendio

Ambiental

Social e institucional

Factores ecoldgicosy
del territorio Desinformaciony
o . subestimacion del riesgo
Condiciones climaticas |jnicial
desfavorables

Uso de fuego como
Debilidad institucionaly herramienta de

capacidad de respuesta subsistencia

Presencia de actividades
ilegales y ausencia de
control efectivo

Falta de alertay de base
de datos disponible

Nota. Elaboracion propia

Desde el punto de vista ambiental, se destacan dos factores centrales que
favorecieron la propagacion del incendio: las condiciones ecoldgicas y geograficas del
territorio, y el clima desfavorable. El Departamento de Alto Paraguay, especificamente la
ciudad de Bahia Negra se encuentra en una zona de transicion ecoldgica entre el Pantanal,

el Cerrado y el Chaco Seco, lo cual genera una combinacion de ecosistemas altamente
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inflamables durante la estacion seca. Las grandes extensiones de pastizales, junto con la
vegetacion seca y la falta de humedad crean un ambiente propicio para la rapida
expansion del fuego, especialmente entre los meses de julio a septiembre. A esto se suma
la accion del viento norte, sefialado de forma reiterada por las comunidades como un
factor determinante en la propagacién del humo y las llamas. Estas corrientes no solo
dispersaron los focos existentes, sino que dificultaron las tareas de control y contencion
manteniendo niveles peligrosos de contaminacion ambiental durante varias semanas.

En el ambito social e institucional, se marcan varias debilidades que
condicionaron la respuesta al megaincendio. Por un lado, la limitada disponibilidad de
recursos materiales, equipos adecuados y personal capacitado redujo la capacidad de
reaccion frente a un evento de gran magnitud. Si bien hubo esfuerzos de organizacioén
local, estos se vieron superados por la magnitud del evento que excediod los niveles
habituales. Por otro lado, la persistencia de actividades ilegales, como la caza furtiva y
algunas practicas ganaderas como las quemas de campo no reguladas, que son
comunmente asociadas a la generacion de focos de incendio. La percepcion generalizada
es que, mientras algunos propietarios de estancias evitan exponerse a sanciones, muchas
acciones irregulares contintian sin fiscalizacion efectiva.

A estas limitaciones se suma un factor de percepcion social: la desinformacion
sobre la situacion real y subestimacion del riesgo. Debido a la frecuencia con la que
ocurren quemazones en la region, los pobladores locales de la ciudad de Bahia Negra no
identificaron de inmediato la gravedad del evento, lo que retras6 la activacion de
respuestas comunitarias y facilitdo la expansion del fuego. Finalmente, la falta de un
sistema de alerta y base de datos accesible sobre focos de calor limitan la capacidad
preventiva de las comunidades y la del disefio de estrategias locales ante futuros eventos.

Desde el punto de vista cultural, persiste el uso tradicional del fuego como una
herramienta de subsistencia. Practicas como la quema para abrir caminos, recolectar
carnadas, atraer animales o limpiar pastizales contintan siendo frecuentes entre
pescadores, cazadores furtivos y pequefios productores. Aunque en muchas de estas
acciones no tienen una intencidon destructiva, la ausencia de controles y supervision
convierte estos factores de riesgo constante para el ambiente y la salud comunitaria.

La siguiente figura muestra las principales causas del megaincendio sefialadas por
los actores clave, quienes identificaron factores de origen natural y antrépico que

influyeron en su propagacion y magnitud.
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Figura 4.

Principales causas del megaincendio desde la percepcion de actores locales

O () Clima
Condiciones desfavorable
del territorio

Quemano

Cambio
de uso
de suelo

Nota. Elaboracion propia

4.1.2 Grupos comunitarios y organizaciones que sufrieron afectaciones directas o
indirectas

En base a los resultados de la encuesta, se puede decir que la mayoria de los participantes
recuerda el incendio del 2024 como un evento de gran magnitud y dificil control, un 39%
lo percibid6 como uno de los incendios mas grandes registrados en la region y 7.1%
menciona que ocurrié en varias etapas durante varios dias. Estos datos reflejan una
experiencia colectiva marcada por la duracion, extension y el impacto del incendio en la
memoria de la poblacion.

Figura S.

Percepcion local sobre la duracion, extension e impacto del megaincendio

Duré varias semanas y fue dificil de... | 57,1% l

Fue uno de los incendios més grandes... | 39,3% I

Fue de corta duracion, pero muy intenso.  [10:7%
Ocurri6 en varias etapas o focos durante...

No tengo recuerdos claros del evento. 0"’/0

Nota. Elaboracion propia
Si bien los actores locales coinciden en que la ciudad de Bahia Negra no registré

dafios estructurales ni personas afectadas directamente por el avance de las llamas — ya
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que el foco principal del megaincendio se origind en la zona de Agua Dulce, mas proxima

al limite con Bolivia segin informacion de entrevistados, si se reportaron diversas
afectaciones tanto directas como indirectas que impactaron significativamente en la
poblacion. Estas consecuencias se detallan en la figura que se presenta a continuacion.
Figura 6.

Respuesta de los encuestados sobre las afectaciones sociales

Aumento de enfermedades respiratorias. | 64,3% '
Pérdida de fuentes de ingreso (ganaderia, ... | 60,7% J
Dafio emocional o psicoldgico en la... | 32,1% )
Afectacion a escuelas o centros de salud.
Desplazamiento temporal de familias.
Pérdida de viviendas o infraestructura...
Interrupcion de servicios publicos (agua,...
Pérdida o dano en sitios histéricos y...

No hubo mayores afectaciones sociales. 0*’

Nota. Elaboracion propia.

Las consecuencias del megaincendio no solo se reflejan en cifras, sino también en
la manera en que distintos sectores de la comunidad resultaron afectados, revelando
vulnerabilidades diferenciadas entre ellos. La mas sefialada es el aumento de
enfermedades respiratorias con un 64,3% que tuvo un impacto directo en la Unidad de
Salud cuyo rol se vio mas critico en un contexto de creciente demanda y recursos muy
limitados.

La pérdida de ingresos econdomicos con un 60,7%, por su parte, sugiere un fuerte
golpe a las asociaciones de emprendimientos, cuyas actividades se vieron interrumpidas
y debilitadas, comprometiendo no solo a la economia familiar sino también la
sostenibilidad de iniciativas comunitarias. Por otro lado, el dafio emocional o psicologico
con un 32,1% y la afectacion en el sistema educativo con un 28,6% que tuvo que
suspender las clases por seguridad sanitaria, ponen en evidencia la desestabilizacion de

entornos clave para el bienestar cotidiano.
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El desplazamiento temporal de familias con un 25% y los reportes de dafios en

viviendas con un 21,4% se vinculan principalmente con areas rurales o estancias, donde
el avance del fuego afect6 al entorno productivo y habitacional, estas cifras reflejan la
vulnerabilidad de asentamientos dispersos y la necesidad de un apoyo territorial en zonas
menos cubiertas por los servicios institucionales. Esto sugiere un golpe especialmente a
los sectores que trabajan mas cerca del territorio como el municipio y las ONGs.
Finalmente, las afectaciones menos mencionadas, como la interrupcion de
servicios publicos y dafios a sitios historicos, si bien, no fueron generalizadas, evidencian
que incluso los sistemas basicos y los espacios culturales no estuvieron exentos. En este
contexto, el municipio tuvo un papel clave, ya que cayd en €l la responsabilidad de

restablecer estos servicios y proteger el patrimonio local.

4.1.3 Instituciones y organizaciones involucradas y la coordinacién para la respuesta ante
el megaincendio del 2024

En este punto se identifican a los organismos que participaron en la respuesta y se presenta
en el siguiente grafico.

Figura 7.

Organismos involucrados para la respuesta del megaincendio del 2024

l

Bomberos Voluntarios 100%

SEN (Secretaria de Emergencia Nacional) 75% l

ONG ambientales o humanitarias 42,9%
Policia Nacionaly Fuerzas Armadas 42,9%

Municipalidad y Gobernacién 35,7%

Comunidades indigenas o locales 4.3%
organizadas

Nota. Elaboracién propia.

Entre las respuestas se destaca la accion protagdnica de los bomberos voluntarios,
mencionados por el 100% de los encuestados, lo que resalta su papel central y visible en

el manejo de la emergencia. En segundo lugar, se encuentra la Secretaria de Emergencia
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Nacional (SEN), cuya participacion fue reconocida de manera significativa, aunque
menos generalizada.

En una franja intermedia de menciones aparecen la Policia Nacional, las Fuerzas
Armadas y Guyra Paraguay (ONG) con presencia en la ciudad de Bahia Negra, lo que
indica una presencia percibida como activa, pero localizada. En contraste, la
Municipalidad y la Gobernacion fueron mencionadas en menor medida, lo que sugiere
una participacion limitada o una escasa visibilidad de su intervencion directa durante el
incendio. Finalmente, las comunidades indigenas o locales organizadas fueron
mencionadas por un porcentaje mas bajo, lo cual podria reflejar poco reconocimiento
hacia su rol, a pesar de que, en muchos casos estas comunidades poseen saberes
tradicionales clave para la prevencion y el manejo de incendios en sus territorios.

En cuanto a la coordinacion entre los organismos involucrados durante el
megaincendio, la mayoria de los encuestados consider6 como regular o deficiente,
sefialando la desorganizacion y ausencia de actores clave. Las valoraciones positivas
fueron minimas, solo un 7,1% calific6 la articulacion como buena mientras que el 14.3%
reconocid ciertos esfuerzos, aunque con escasa coordinacion. Otro 14.3% expres6d no
contar con informacion suficiente, lo que podria reflejar debilidades en la comunicacion
institucional a lo largo de la emergencia.

Figura 8.

Coordinacion entre organismos involucrados en la respuesta del megaincendio del 2024

EExcelente — hubo buena
comunicacién y accion
conjunta.

7,10%

W Buena - se noto cierto nivel
de coordinacién entre las
instituciones.

E Regular - cada organismo
actuod por separado, sin
mucha articulacion.

W Deficiente — hubo
desorganizacion o

ausencia de algunos
actores clave.

Nota. Elaboracién propia.
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4.2 Analisis de las afectaciones sociales producidas por el megaincendio del 2024

El analisis de las respuestas de los entrevistados evidencia como distintos actores
locales identifican y priorizan afectaciones provocadas por el megaincendio del afio 2024
(Tablal). En términos generales, las afectaciones identificadas se concentraron
principalmente en la dimension ambiental (5,7%), mientras que las de tipo social
representaron el 4,4%).

Las asociaciones locales se destacan por registrar el mayor nimero de
afectaciones ecoldgicas (69% de sus casos) y el 31% de las afectaciones sociales
manifestadas. Esto se explica por el nimero de instituciones que conforman el “Gs” del
estudio. El municipio mostré una tendencia hacia las afectaciones sociales (57,1%) al
igual que las ONGs, cuya participacion se centré de forma mas marcada en ese ambito
(83,3%). La unidad de salud local presentd un equilibrio entre ambas categorias. Estos
resultados evidencian que, si bien el impacto del megaincendio de 2024 se percibio
principalmente sobre el ambiente y la biodiversidad, las consecuencias sociales también

fueron significativas y se concentraron en actores con roles comunitarios y de apoyo

social.
Asociaciones locales Municipio ONGs Unidad salud Total
local

Ambiental 20 3 1 ) 2%
Social 9 4 5 2 20

Total 29 7 6 4 45
GR: Enraizamiento de codigos (numero de citas que han sido codificadas por un cédigo determinado) o enraizamiento
de documentos (nimero de citas en cada documento)
GS: Numero de documentos en un grupo de documentos o nimero de codigos en un grupo de cédigos

Tabla 1: Afectaciones: sociales y ecoldgicas

A diferencia de la tabla anterior (tabla 1) donde las afectaciones estaban agrupadas
por categorias, las afectaciones desglosadas a partir de los actores entrevistados, han
mostrado diferencias importantes.

Una de las afectaciones mds reconocidas por todos los sectores (Asociaciones, Municipio,
ONGs y la Unidad de Salud) es la pérdida de la vegetacion refleja una conciencia clara
sobre el dafio ambiental directo que ocasiono6 el fuego. La mala calidad del aire (11,1%)
tiene vinculo con los problemas de salud sefialado, especialmente enfatizado por la unidad
de salud local lo que pone en evidencia su experiencia directa con enfermedades

respiratorias y otras afecciones provocadas por el humo.
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El desplazamiento de la fauna local (11,1%) son igualmente reconocidos, sobre
todo por las asociaciones locales y ONGs, debido a su cercania con el territorio y su
trabajo con comunidades que depende de los recursos naturales. Se ha mencionado que
el megaincendio ha afectado a la actividad econdmica en la zona, pero en menor medida,
asi como otras afectaciones como la reduccion del turismo o el abandono de la actividad
apicola, que parecen tener una menor presencia en el discurso institucional general. Esto
podria deberse a que son consecuencias mas indirectas frente a la urgencia de los dafios
ambientales y sanitarios (Figura 9).

Estos resultados revelan que, si bien todos los actores reconocen miultiples
dimensiones del impacto del megaincendio, las asociaciones se concentran en lo
ecoldgico, mientras que los demas actores tienden a priorizar los aspectos sociales, en
especial aquellos relacionados con la salud, asistencia y organizacién comunitaria.
Figura 9.

Diagrama de Sankey segun afectaciones desglosadas

Abandono de la
actividad apicola

Afecta economia local

Amenaza a la calidad
del agua

Compromete la...

Asociaciones
locales

Desplazamiento de la
fauna local

Destrucciéon de...

Destruccién de la
flora melifera

Educacién inicial y
basica afectada

Mala calidad del aire

i
i
| Mortandad de fauna

| Municipio |
Pérdida de la
vegetacion

ONG |
| Produce
enfermedades

N

Provoca
desplazamiento...

Unidad de
Salud

Reduccién del
turismo

Nota. En el eje izquierdo se encuentran los actores, mientras que en el eje derecho estan las afectaciones
detalladas. Las bandas representan la relacion entre el actor y la afectacion especifica, y el ancho de las
bandas indica la importancia o frecuencia con la que se menciond cada conexion. Los colores verdes

corresponden a las afectaciones ecologicas y las rosas a las socioculturales. Elaboracion propia.
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4.3 Identificacion de las afectaciones de las especies de fauna y flora relevantes para
la biodiversidad desde la percepcion de los actores locales
4.3.1 Identificacion de las afectaciones ambientales provocadas por el megaincendio

En este punto, a través de la encuesta realizada, se puede visualizar con claridad cémo los
actores locales perciben las afectaciones ambientales provocadas por el megaincendio.
Estas percepciones se reflejan con mayor detalle en el siguiente grafico.

Figura 10.

Percepcion de la afectacion ambiental

Contaminacion del aire | 67.9% y
Muerte de fauna silvestre | 64.3% )
Afectacion grave a bosquesyy... | 50% )
Alta pérdida de biodiversidad | 50% )
Destruccion de bosques | 42.,9% | |

Alteracién del ciclo del aguayy... 7. 1%

No percibi grandes impactos..O'ﬁ

Nota. Elaboracion propia.

La preocupacion mas destacada se relaciona con la contaminacion del aire y sus
consecuencias tanto en la salud de las personas como en el entorno natural. También se
senala con fuerza la mortandad de fauna silvestre, un indicador del dafio directo sobre la
vida animal en las zonas afectadas.

Otras afectaciones mencionadas incluyen la pérdida significativa de biodiversidad
y la destruccion de los bosques, lo cual evidencia una percepcion de las consecuencias a
largo plazo en los ecosistemas. En menor medida, algunos encuestados hicieron mencién
a la alteracion del ciclo del agua, un efecto menos visible pero igualmente relevante por
sus implicaciones en el equilibrio de los ecosistemas y disponibilidad de los recursos

hidricos.

4.3.2 Identificacion de las especies de fauna que se vieron afectadas por el megaincendio

El conocimiento y testimonio de la poblacion reflej6 que las especies mas

afectadas fueron dos especies de venado, el venado gris (Mazama gouazubira) y el ciervo

15



Ira el H ...""4 N« 3
de los pantanos (Blastocerus dichotomus), las serpientes y los roedores, con un 67,9%, lo

que indica una alta visibilidad de estas especies durante o después del incendio,
probablemente debido a su presencia frecuente en el area afectada. Le siguen las aves,
sefaladas por un 64,3% de los encuestados, que, de las cuales pudieron haber sufrido por
el humo, la pérdida de habitat o nidos destruidos. Un 50% de los participantes mencion6
el jaguar o jaguareté (Panthera onca), una especie emblematica de la fauna silvestre, cuya
inclusion resalta la magnitud del impacto en animales de gran tamafo y relevancia
ecoldgica. Por ultimo, solo un 7,1% hizo referencia a otras especies no especificadas, lo
que sugiere que la mayoria de los recuerdos o testimonios se centraron en animales mas
comunes o visibles, mientras que otras especies, quizas menos conocidas o mas dificiles
de observar, recibieron menor atencion (Figura 11).

Figura 11.

Especies de animales afectados segun percepcion de actores locales

Serpientesy roedores | 67,9% l
Venado (guasu) | 67,9% J
Aves | 64,3% )
Jaguar (Jaguareté) | 50% l

Otro

Nota. Elaboracion propia

4.3.3 Identificacion de las especies de flora que se vieron afectadas por el megaincendio

Respecto a este punto, en la siguiente figura se sefialan las especies de plantas que
se vieron afectadas.

Figura 12.

Especies de plantas afectadas segun la percepcion local
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Palmas 67,9% l

Tajy o Lapacho | 53,6% l

Yvyra Pyta | 39,3% l
Urunde 'y 35,7% '
Otro 3@’

Nota. Elaboracion propia.

Estas cifras sefialan las especies de plantas afectadas por el incendio, seglin el
conocimiento y observacion de la poblacion local. La especie mds mencionada fue la
Palma o Karanda'y (Copernicia alba), caracteristica de la zona, con un 67,9% de
respuestas lo que evidencia su presencia dominante del paisaje. Le sigue el Lapacho
Rosado (Handroanthus impetiginosus), reconocido tanto por su valor ecolégico como
cultural, sefialado por un 53,6% de los encuestados. Este resultado refleja la preocupacion
por la pérdida de arboles emblematicos de gran tamafio y belleza.

En niveles intermedios, un 39,3% menciond al Yvyra Pyta (Peltophorum dubium),
una especie nativa valorada por su madera, mientras que el Urunde'y (Astronium
fraxinifolium) fue identificada por un 35,7%, lo que también indica el dafio a arboles de
alto valor ecologico y econdmico. Y, finalmente, solo un 3,6% hizo referencia a otras
especies no identificadas, lo que sugiere que la percepcion popular se concentra
principalmente en las especies mas visibles o conocidas de la region.

4.4 Propuesta de estrategias de accion basado en el impacto observado por las
comunidades

4.4.1 Estrategias identificadas por los actores locales

Las estrategias preventivas corresponden a acciones orientadas a disminuir la ocurrencia
de eventos criticos como los megaincendios, fueron las de mayor mencién (75,9%) de
entre todas las citas por parte de los entrevistados. Por su parte, las estrategias reactivas
agrupan respuestas inmediatas que se deberian implementar tras la ocurrencia del evento,
basadas en la experiencia y los saberes locales de los pobladores, corresponde al 31,1%

(Tabla2).
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Tabla 2.

Estrategias de accion

Asociaciones locales | Municipio ONGs Unidad salud local | Total
Preventiva
22 6 7 9 44

Reactiva 9 0 1 4 14

Total 31 6 8 13 58
GR: Enraizamiento de cddigos (numero de citas que han sido codificadas por un cédigo determinado) o
enraizamiento de documentos (nUmero de citas en cada documento)
GS: Numero de documentos en un grupo de documentos o nimero de cddigos en un grupo de cédigos

Nota. En las columnas se encuentran los actores y en las filas las estrategias organizadas en categorias
preventivas y reactivas. Elaboracion propia.

La tabla evidencia diferencias significativas en la orientacion de los distintos
actores frente a los incendios. El municipio muestra una inclinacion hacia las estrategias
preventivas, esta tendencia refleja una presion institucional: intentar anticiparse a los
eventos. Sin embargo, se puede notar que todas las instituciones entrevistas presentan una
fuerte orientacion hacia lo preventivo. Este patron se alinea con el enfoque estructural
que suelen adoptar: planificacion a largo plazo, reduccion del riesgo, educacion ambiental
y fortalecimiento comunitario. A diferencia de los actores institucionales que intervienen
de forma directa durante la emergencia, estas organizaciones centran sus acciones en
etapas previas, con menor presencia operativa durante la respuesta.

La poca participaciéon de actores en estrategias reactivas sugiere un vacio
estructural en la capacidad de respuesta local, lo que genera una sobrecarga en el sector
salud. Este andlisis permite visibilizar las asimetrias en capacidades y roles entre los
distintos actores, ya que no todos cuentan con el mismo nivel de responsabilidad ni de
recursos para actuar frente a un incendio de gran magnitud. Asimismo, se evidencia una
posible falta de articulacion entre las estrategias preventivas y reactivas, lo cual indica
una desconexidn entre las acciones que se implementan antes y después del evento,
sugiriendo que cada actor opera de forma relativamente aislada.

Al analizar las estrategias especificas que cada actor institucional prioriza, se han
observado diferencias, tanto en las preventivas como en las reactivas. Estos vinculos se
visualizan mediante grafico de redes de relaciones entre actores y tipos de estrategias

(Figura 13).
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Figura 13.
Diagrama de Sankey segun estrategias desglosadas.

I App en meteorologfa
I Caminos cortafuegos

Campafia de
concienciacién

Control més riguroso
de las quemas

Creacion de
Bomberos...

Equipo profesional
para mitigacién

Investigacién
continua

I Asociaciones locales |

M4s insumos para la
logistica

Movilidad adecuada

Personal de campo
capacitado

| I Municipio |

ONG

: 7 !

Plan de accién
integrada

Unidad de
Salud

I Sansiones reales

Nota. Las bandas mas anchas representan una mayor relacion percibida, mientras que las

bandas més delgadas reflejan menor relacion.

El 33,3% de las citas mencionadas sobre las estrategias habla de la necesidad de
contar con un Plan de accion integrada sefialando que la accion preventiva es lo mas
importante. También se han mencionado que contar con mas cantidad de insumos para la
logistica y equipo profesional para la mitigacién, ambos con el 12,8% de las citas,
implican igualmente una preocupacion por resolver situaciones que se presentan en el
momento de la ocurrencia de algun evento de incendio. La otra mencién de relativa
importancia fue que haya personal de campo capacitado como media reactiva y que se
realicen de manera continua campafias de concienciacion dirigida a la poblacion en
general como medida preventiva (ambas estrategias citadas en un 7,7% dentro del total
(Tabla8).
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Las asociaciones locales priorizan acciones orientadas a la prevencion
comunitaria; resaltan la necesidad de campafias de concienciacidon, caminos cortafuegos,
creacion de bomberos forestales comunitarios, la capacitacion constante del personal y la
aplicacion de sanciones reales. En contraste, el municipio adopta una perspectiva mas
institucional, su foco esta puesto en la necesidad de un plan de accion integrada, campanas
de concienciacion y una aplicacion de meteorologia. A diferencia de las asociaciones, su
enfoque se orienta mas hacia la articulacion intersectorial, con el objetivo de fortalecer la
capacidad de respuesta ante situaciones criticas.

Las ONGs por su parte, sefialan la importancia de la investigacion continua, el
control mas riguroso de las quemas, contar con personal capacitado en campo y la
formulacion de un plan de accion integrada. A diferencia con los otros actores, su vision
es mas técnica y a largo plazo, su enfoque combina el conocimiento cientifico y la
capacidad operativa apostando por estrategias sostenidas que aborden tanto las causas
como las consecuencias de los incendios.

Finalmente, la unidad de salud local se orienta principalmente a la preparacion del
sistema sanitario ante emergencias. Coincide con otros actores en la necesidad de contar
con personal capacitado, medios de transporte adecuados y un plan de accion integrada.
Sin embargo, su preocupacion se centra en garantizar una respuesta efectiva frente a
impactos en la salud de la poblacion e integrar la dimension sanitaria dentro de los planes
de prevencion y respuesta.

A modo de sintetizar las principales afectaciones identificadas y estrategias de
respuesta, en la Figura 14 se presentan las respuestas de los actores entrevistados que
reflejan la relevancia asignada por actores locales y especialistas que trabajan en la zona,
abarcando desde impactos ambientales y socioecondmicos hasta medidas concretas de
mitigacion y prevencion.

El megaincendio del 2024 en Bahia Negra provocod severas afectaciones
ecologicas, como la destruccion de la vegetacion, la mortandad y desplazamiento de
fauna, asi como la degradacion de la calidad del aire y agua, afectando la salud y la
economia local. Entre las respuestas clave destacan la implementacion de un plan de
accion integrada, entendido como una estrategia conjunta que articula a instituciones
publicas, organizaciones comunitarias, sector privado y sociedad civil, con protocolos
claros de prevencion, respuesta y recuperacion. Este enfoque busca optimizar recursos y

fortalecer la coordinacion interinstitucional para una gestion mas eficaz del riesgo. Junto
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con ello, se plantea el fortalecimiento logistico, la capacitacion de personal, la creacion
de brigadas comunitarias y campanas de concienciacion, ademas de medidas de control
mas estrictas y monitoreo continuo para la prevencion y mitigacion ante eventos futuros.
Figura 14.

Nube de palabras sobre afectacion y estrategias

Creacion de Bomberos forestales comunitarios

Equipo profesional para mitigacion
Afecta economia local control més riguroso de las quemas
Mala calidad del aire Mortandad de fauna

campaiia de concienciacion P@rdida de la vgge[acifm Moviliad adecuata

Plan de accion integrada

Mas insumos para la logistica
" Produce enfermedades

= Investigacién continua
Desplazamiento de la fauna local
Personal de campo capacitado

Nota. Elaboracion propia.

4.2 Estrategias recomendadas a fin de prevenir y mitigar los eventos de megaincendios
La prevencion y mitigacion de megaincendios en Bahia Negra requiere de un enfoque
integral que combine medidas preventivas con una capacidad reactiva articulada y
sostenible. A partir del andlisis de los aportes de actores locales, se proponen las siguientes
acciones organizadas en una secuencia ldgica de implementacion.

Figura 15.

Estrategias recomendadas

Fortalecimiento

comunitario y Logistica
educacion preventiva
ambiental

Prevencion y
planificacion
integral

Desarrollo de

capacidades Preparacién y

respuesta
sanitaria

Coordinacion y
gobernanza

técnicas y
cientificas

Restauracion
ecologica y social

(Bosque Modelo)

Nota. Elaboracién propia
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b)

d)

Prevencion y planificacion integral

Elaborar un plan de accién interinstitucional con protocolos claros de prevencion,
respuesta y recuperacion.

Reforzar la regulacion de quemas agricolas y ganaderas, con sistemas de
vigilancia y sanciones efectivas.

Establecer areas de corta fuegos que se mantengan en el tiempo

Fortalecimiento comunitario y educacion ambiental

Fortalecer la brigada forestal comunitaria existente con capacitacion constante y
equipamiento basico.

Realizar campanas educativas permanentes en escuelas y medios locales sobre los
impactos ambientales, econdomicos y de salud provocados por los incendios
forestales.

Infraestructura y logistica preventiva

Construir cortafuegos estratégicos en zonas de alto riesgo, especialmente cerca de
comunidades y ecosistemas sensibles.

Asegurar sistemas de transporte, comunicacion y alerta temprana que permitan
movilizar equipos con rapidez.

Desarrollo de capacidades técnicas y cientificas

Implementar tecnologia de monitoreo en tiempo real, como aplicaciones
meteoroldgicas y sistemas de teledeteccion.

Fomentar la investigacion cientifico local sobre causas de incendios, impactos
ecologicos y alternativas de manejo forestal sostenible

Proponer la creacion de un inventario de eventos, que incluya informacion clave
como superficie afectada, causas, actores involucrados e impactos para un registro
historico.

Preparacion y respuesta sanitaria

Garantizar protocolos de salud publica, ambulancias, insumos médicos y personal
capacitado.

Integrar la salud como eje transversal en todas las fases de la gestion de incendios,
no solo en la atencién reactiva.

Coordinacion y gobernanza

Establecer una mesa interinstitucional permanente con participacion activa de

todos los actores locales, asi como impulsar la creacion de un Bosque Modelo que
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g)

funcione como espacio de gestion participativa, investigacion y manejo sostenible
del territorio.

Gestionar financiamiento sostenible articulando fondos publicos, privados e
internacionales.

Restauracion ecolodgica y social

Promover medidas de restauracion ecoldgicas priorizando determinadas areas de
importancia para la biodiversidad, el agua y los servicios ecosistémicos proveidos,
dando énfasis en especies nativas.

Implementar un monitoreo a largo plazo para ajustar las acciones de restauracion
segun resultados.

Involucrar a la comunidad en la recuperacion del ecosistema, generando empleos

verdes y fortaleciendo el vinculo con el territorio.
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5. DISCUSION

El megaincendio de 2024 en Bahia Negra tuvo como principales detonantes las
quemas no reguladas, sumadas a factores como la caza furtiva, el clima desfavorable, y
la particularidad del territorio. Tal como senala Alianza Biodiversidad (2023), en el Chaco
la expansion del agronegocio impulsa la deforestacion y el uso intensivo del fuego
originando incendios que afectan de forma critica a comunidad indigenas y campesinas,
asi como a los ecosistemas. En concordancia con los resultados, Gil (2020) destaca que
las variables meteoroldgicas, como la direccion y la fuerza del viento, influyen de manera
decisiva en la velocidad de propagacion del frente de las llamas, lo que ayuda a explicar
la magnitud de este evento.

Enfrentando las afectaciones

Sobre las afectaciones sociales derivadas del megaincendio, se evidencia no solo
impactos inmediatos en la salud, la educacién y la economia local, sino también la
vulnerabilidad estructural de las comunidades ante eventos de este tipo. El colapso del
sistema sanitario y la interrupcion de actividades esenciales reflejan la ausencia de
protocolos de prevencion y respuesta, lo que agrava las consecuencias. Esta situacion
confirma lo sefalado por Hernandez (2023), que destaca que los incendios liberan
particulas altamente peligrosas para la salud y generan riesgos crecientes que
comprometen tanto la seguridad de las personas como la resiliencia de sus medios de
vida.

Respecto a las afectaciones de las especies de fauna y flora, segtn la percepcion
de los actores locales, las principales problematicas sefaladas son la contaminacion del
aire, la pérdida de la vegetacion y la disminucion general de la diversidad biologica.
Precisamente, los incendios pueden causar una gran mortalidad de la fauna silvestre y
otros impactos en la salud y el comportamiento debido a la inmolacidn, el calor radiante
y la inhalacion de particulas toxicas (Nimmo et al. 2021).

En el caso de la fauna, se mencionaron especies emblematicas como el jaguar, el
venado, diversas aves, serpientes y roedores, todas ellas consideradas componentes clave
de la biodiversidad local. Estas percepciones coinciden con los registros oficiales del
Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADES, 2017), que incluyen a varias

de estas especies en la Lista Roja de especies en riesgo, de acuerdo con su categoria de
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conservacion. Esta convergencia entre el conocimiento comunitario y la informacién
técnica oficial evidencia el profundo vinculo de la poblacion con su entorno y resalta el
valor de su observacion directa como fuente relevante para la comprension y monitoreo
del estado de la biodiversidad local.

Las estrategias necesarias

Desde el punto de vista de propuesta de estrategias de accion, los resultados
evidenciaron que, desde la percepcion de los actores, las estrategias preventivas superan
ampliamente las reactivas, lo que refleja una orientacion hacia la anticipacion de riesgos
antes que a la respuesta posterior al dafio. Esta apreciacion de los actores locales
concuerda plenamente con el estudio de Harrison et al. (2024) realizado en Indonesia,
quienes afirmaban que, si no se controlan, los incendios pueden representar una amenaza
generalizada para el funcionamiento ecoldgico de los bosques, en particular de los
tropicos, lo que subraya la importancia de la prevencion de incendios y las iniciativas de
restauracion a largo plazo.

Entre las propuestas se destaca principalmente la necesidad de contar con un plan
de accidn integrada que contemple sanciones efectivas, supervision y control de quemas,
uso de herramientas tecnologicas como aplicaciones de meteorologia, asi como la
disponibilidad de personal capacitado, insumos y logistica para enfrentar futuros eventos
criticos.

Tal como sefiala Hernandez (2023) en el Informe WWF, el uso del fuego en el
medio rural es una practica ancestral que requiere una gestion adecuada del paisaje, ya
que la ausencia de planificacion puede derivar en escenarios incontrolables frente a
incendios de gran magnitud. En este sentido, la implementacion de planes de accion
conjuntos entre comunidad y municipio se presenta como una medida clave para

fortalecer la resiliencia local y reducir la vulnerabilidad ante nuevos megaincendios.

25



CATIEQC

6. CONCLUSION

Este estudio evalu6 las afectaciones socioambientales causadas por el
megaincendio de 2024 en Bahia Negra, integrando percepciones comunitarias a través de
un enfoque mixto. Los resultados evidencian que el incendio fue producto de una
combinacion de factores climaticos y humanos, siendo las asociaciones locales las mas
directamente afectadas.

Las consecuencias sociales incluyeron la interrupcion de actividades cotidianas,
como la suspension de clases ante la emergencia sanitaria, afectaciones a la salud y
debilitamiento de espacios comerciales, como suspension de ferias locales. En el plano
ambiental, se destacd una fuerte preocupacion por la pérdida de fauna y flora, destacando
especies emblematicas que también coinciden con listados oficiales de conservacion, lo
cual refuerza la validez del conocimiento local.

Finalmente, se identificd la necesidad urgente de implementar estrategias de
prevencion, monitoreo y respuesta rapida ante futuros incendios, considerando que estos
eventos tienden a repetirse anualmente en la época seca. Este estudio, contribuye a
visibilizar las multiples dimensiones del impacto ambiental y social que generan los
incendios forestales de gran magnitud en territorios vulnerables. La experiencia de Bahia
Negra deja en evidencia la necesidad de fortalecer sistemas locales de alerta temprana,
fomentar la educacion ambiental y articular acciones entre instituciones y comunidades.

En este sentido, se recomienda la creacion de un plan de accion integrada que
incluya estrategias concretas de restauracion ecoldgica y conservacion de los ecosistemas
afectados. Este enfoque integral permitiria una respuesta mas sostenible frente a los

desafios que imponen los incendios forestales en territorios claves como Bahia Negra.

26



CATIEQC

7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
Alianza Biodiversidad. (2023). Biodiversidad: Sustento y culturas (Ed.116). (2025).
https://www.biodiversidadla.org/Revista/116

Asociacion Paraguaya de Mastozoologia y Secretaria del Ambiente. (2017). Libro Rojo
de los Mamiferos del Paraguay: especies amenazadas de extincion. Asuncion:
CREATIO.

Avila, 1., D’Elia, G., Vogt, C., & Garcete, B. (2018). Analisis critico de la biogeografia
del Paraguay. Reportes Cientificos de la FACEN, 9(1), 42-50.

Benitez, F; Alvarez, C; Zarate, R; Duarte, P; Arias, A; Matozo, L; Ortiz, E; Paniagua, N;
Duré¢, A.;Galeano, C.; Arévalos, F.; Caccialli, P.; Cartes, J. (2019). Informe de
incendios en el area del Pantanal Paraguayo 2019. Guyra Paraguay.

Bowman, D. M. J. S., Moreira-Mufioz, A., Kolden, C. A., Chavez, R. O., Muiloz, A. A.,
Salinas, F., Gonzélez-Reyes, A., Rocco, R., De la Barrera, F., Williamson, G. J.,
Borchers, N., Cifuentes, L. A., Abatzoglou, J. T., & Johnston, F. H. (2019). Human—
environmental drivers and impacts of the globally extreme 2017 Chilean fires.
Ambio, 48(4), 350-362. https://doi.org/10.1007/s13280-018-1084-1

Collins, L.; Bradstock, R.A.; Clarke, H.; Clarke, M.F.; Nolan, R.H.; Penman, T.D. (2021).

The 2019/2020 mega-fires exposed Australian ecosystems to an unprecedented
extent of high-severity fire. Environmental Research Letters 16(4), 044029. DOI:
https://doi.org/10.1088/1748-9326/abeb9e

Corredor, X., Armenteras, D., & Nifio, L. (2018). ;Cudn grande es un incendio en la
sabana del norte de Sudamérica? En ;Cuan grande es un incendio en las sabanas

del norte de Surameérica? https://www.researchgate.net/publication/%E2%80%A6

Entrenas, L. (2015). Evolucion de los regimenes del fuego y dinamica del paisaje forestal
en la Sierra de Madrid [Tesis doctoral, Universidad Complutense de Madrid]. En
Evolucion de los regimenes del fuego y dinamica del paisaje forestal en la Sierra

de Madrid. https://www.researchgate.net/publication/%E2%80%A6

Gil, J. (2020). Incendios forestales: causas e impactos. Antropologica, 135(1), 68-113.
https://doi.org/10.51343/anto.v13511.866

Glaser, B. (2013). Staying open: The use of theoretical codes in GT. The Grounded
Theory Review, 12(1). http://groundedtheoryreview.com/2013/06/22/staying-

open-the-use-of-theoretical-codes-in-gt/

Gill, E.; Da Ponte, E.; Insfran, K. y Gonzalez, L. (2020). Atlas del Chaco paraguayo.

27


https://www.biodiversidadla.org/Revista/116
https://doi.org/10.1007/s13280-018-1084-1
https://doi.org/10.1088/1748-9326/abeb9e
https://www.researchgate.net/publication/%E2%80%A6
https://www.researchgate.net/publication/%E2%80%A6
http://groundedtheoryreview.com/2013/06/22/staying-open-the-use-of-theoretical-codes-in-gt/
http://groundedtheoryreview.com/2013/06/22/staying-open-the-use-of-theoretical-codes-in-gt/

CATIEQC

Asuncion.

Harrison, M. E., Deere, N. J., Imron, M. A., Nasir, D., Adul, Asti, H. A. & Struebig, M. J.
(2024). Impacts of fire and prospects for recovery in a tropical peat forest
ecosystem. Proceedings of the National Academy of Sciences, 121(17).
https://doi.org/10.1073/pnas.2307216121

Hernandez, L. (2023). Incendios extremos e inapagables: Propuestas para favorecer
paisajes vivos, diversos, resistentes y resilientes. WWF Espafia.

Insfran Ortiz, A.; Rey Benayas, J. M. y Soto, C. (2024). Farmers' and other strategic
actors' perspectives on implementing agroforestry models in Paraguay. Rev. Soc.

cient. Parag. 29(2), 1-16. http://dx.doi.org/10.32480/rscp.2024.29.2.116

Juarez, P. y Becerra, L. (2020). Accion climatica en el Gran Chaco Americano.

https://www.researchgate.net/publication/349507029 Accion_Climatica_en_el

Gran Chaco Americano

Krebs, P., Pezzatti, G. B., Mazzoleni, S., Talbot, L. M., & Conedera, M. (2010). Fire

regime: History and definition of a key concept in disturbance ecology. Theory in
Biosciences, 129(1), 53—69. https://doi.org/10.1007/s12064-010-0082-z
Mancilla Ruiz, D., De la Barrera, F., Gonzélez, S., & Huaico Malhue, A. (2021). The

effects of a megafire on ecosystem services and the pace of landscape recovery.

https://www.researchgate.net/publication/357072316_The Effects_of a Megafi
re_on_Ecosystem_Services_and_the Pace of Landscape Recovery

Martinez-Garza, C., Baeza, 1., Leén-Carvajal, K., & Herndndez-Hernandez, M. (2022).

La regeneracion del bosque después de un incendio. Inventio, 18(44), art. 9.
https://doi.org/10.30973/inventi0/2022.18.44/9

Molinas, C.; Florentin, P. (2021). Incendios forestales en Paraguay: implicancias para su
prevencion y  manejo. [Investigaciones y  Estudios, UNA. 12(1).

https://www.academia.edu/79096309/Incendios_forestales_en Paraguay_implicac

iones _para_su_prevenci%C3%B3n_y_manejo?source=swp_share

Moreno, J., Laguna, C., Barros, V., Calvo, E., Marengo, J., & Oswald, U. (2020).

Adaptacion frente a los riesgos del cambio climatico en los paises
iberoamericanos. Informe RIOCCADAPT. McGraw-Hill.
https://www.researchgate.net/publication/. ..

Neger, C.; Leoén Cruz, J.; Galicia, L.; Manzo Delgado, L. (2023). Dinamica

espaciotemporal, causas y efectos de los megaincendios forestales en México.

28


https://doi.org/10.1073/pnas.2307216121
http://dx.doi.org/10.32480/rscp.2024.29.2.116
https://www.researchgate.net/publication/349507029_Accion_Climatica_en_el_Gran_Chaco_Americano
https://www.researchgate.net/publication/349507029_Accion_Climatica_en_el_Gran_Chaco_Americano
https://doi.org/10.1007/s12064-010-0082-z
https://www.researchgate.net/publication/357072316_The_Effects_of_a_Megafire_on_Ecosystem_Services_and_the_Pace_of_Landscape_Recovery?utm_source=chatgpt.com
https://www.researchgate.net/publication/357072316_The_Effects_of_a_Megafire_on_Ecosystem_Services_and_the_Pace_of_Landscape_Recovery?utm_source=chatgpt.com
https://www.academia.edu/79096309/Incendios_forestales_en_Paraguay_implicaciones_
https://www.academia.edu/79096309/Incendios_forestales_en_Paraguay_implicaciones_
https://www.academia.edu/79096309/Incendios_forestales_en_Paraguay_implicaciones_para_su_prevenci%C3%B3n_y_manejo?source=swp_share
https://www.researchgate.net/publication/…

CATIEQC

Madera y Bosques, 28(4), 2822453. DOIL:
https://doi.org/10.21829/myb.2022.2822453
Nimmo, D. G.; Carthey, A. J. R.; Jolly, C. J. & Blumstein, D. T. (2021). Welcome to the

Pyrocene: Animal survival in the age of megafire. Global Change Biol. 27(24),
5684-5693. https://doi.org/10.1111/gcb.15834

Otzen, T. & Manterola, C. (2017). Sampling Techniques on a Population Study. Int. J.
Morphol, 35(1), 227-232. http://dx.doi.org/10.4067/S0717-95022017000100037

San Martin Cantero, D. (2014). Teoria fundamentada y Atlas.ti: recursos metodoldgicos
para la investigacion educativa. Revista de Investigacion Educativa, 16(1), 104-122.
https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1607-
40412014000100008

Stoof, C., DeVries, J., Castellnou, M., Fernandez, M., Flores, D., Galarza, J., Kettridge,

N., Lartey, D., Moore, P., Newman, F., Prichard, S., Tersmette, P., Tuijtel, S., &
Fernandes, P. (2024). Megafire: An ambiguous and emotive term best avoided by
science.  Global  Ecology  and  Biogeography,  33(2), 341-351.
https://doi.org/10.1111/geb.13791

Strauss, A. y Corbin, J. (2002). Bases de la investigacion cualitativa. Técnicas y
procedimientos para desarrollar la teoria fundamentada. Universidad de
Antioquia: Medellin.

Vidal-Riveros, C., Watler Reyes, W. J., Ngo Bieng, M. A., & Souza-Alonso, P. (2024).
Assessing fire regimes in the Paraguayan Chaco: Implications for ecological and
fire management. Fire, 7(10), art. 347. https://doi.org/10.3390/fire7100347

Vidal-Riveros, C., Souza-Alonso, P., Bravo, S., Laino, R., & Ngo Bieng, M. A. (2023).

A review of wildfires effects across the Gran Chaco region. Forest Ecology and

Management, 549, art. 121432, https://doi.org/10.1016/j.foreco.2023.121432

Vignote Pefia, S. (2023). Valoracion de darios producidos por los incendios forestales.

Universidad Politécnica de Madrid. https://doi.org/10.13140/RG.2.2.31358.8732

WWF Paraguay. (2019). Las consecuencias que dejaron los incendios forestales en areas
protegidas de Paraguay. WWF Paraguay.

https:// www.wwf.ore.py/?354190%2FLas-consecuencias-que-dejaron-los-

incendios-forestales-en-areas-protegidas-de-Paraguay=

29


https://doi.org/10.21829/myb.2022.2822453
https://doi.org/10.1111/gcb.15834
http://dx.doi.org/10.4067/S0717-95022017000100037
https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1607-40412014000100008
https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1607-40412014000100008
https://doi.org/10.1111/geb.13791
https://doi.org/10.3390/fire7100347
https://doi.org/10.1016/j.foreco.2023.121432
https://doi.org/10.13140/RG.2.2.31358.8732
https://www.wwf.org.py/?354190%2FLas-consecuencias-que-dejaron-los-incendios-forestales-en-areas-protegidas-de-Paraguay=
https://www.wwf.org.py/?354190%2FLas-consecuencias-que-dejaron-los-incendios-forestales-en-areas-protegidas-de-Paraguay=

CATIEQC

Selutions for Inclusive Green Development
Soluciones para el Desarrollo Verde Inclusivo

WWF Paraguay. (2021). El Pantanal es el humedal mds grande del mundo y esta
amenazado. WWF Paraguay. https://www.wwf.org.py/?365798/El-Pantanal-es-

el-humedal-mas-grande-del-mundo-y-esta-amenazado

30


https://www.wwf.org.py/?365798%2FEl-Pantanal-es-el-humedal-mas-grande-del-mundo-y-esta-amenazado&utm_source=chatgpt.com
https://www.wwf.org.py/?365798%2FEl-Pantanal-es-el-humedal-mas-grande-del-mundo-y-esta-amenazado&utm_source=chatgpt.com

CATIEQC

ANEXO

Al. Actores que participaron de la entrevista

Grupo de actores

Representantes

Director de la Asociacion Eco Pantanal

Capitin de Bomberos voluntarios

comunitarios de Bahia Negra - Asociacion

Asociaciones
Brigada Jaguareté
Miembro de la Asociacién EIRETE
Miembro de la Asociacion Karanday Poty
Municipio Representante de la Municipalidad de
Bahia Negra
ONG Representante de Guyra Paraguay
Unidad de Salud Representante de la Unidad de Salud

Familiar (USF) de Bahia Negra

A2. Asociaciones que participaron de la encuesta

Asociaciones

Asociacion Eco Pantanal

Asociacion  Brigada = Jaguareté = —
Bomberos Voluntarios Comunitarios de

Bahia Negra

Asociacion de Mujeres Emprendedoras

Asociacion Karanday Poty

A3. Guia de entrevista

Representante:

Fecha de entrevista:

Preguntas

1. ;Como describiria el incendio del 2024 en términos de su magnitud y duracion?

¢ Qué aspectos especificos recuerda sobre su impacto?

2. ¢ Cudles fueron las afectaciones o darios mas significativos en el area social?

3. /Se conoce o se estima las afectaciones en el ecosistema local?
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4. ;Como se coordina la respuesta entre los diferentes organismos presentes en la
ciudad y cudles son las medidas tomadas?

5. Recomendaciones del entrevistado/a.

Cierre.

A4. Guia de encuesta

Asociacion a la que pertenece:

1. ;Qué recuerda del incendio del 2024 en cuanto a su magnitud y duracion?
1 Fue uno de los incendios més grandes que haya visto en la region.
71 Ocurri6 en varias etapas o focos durante el afio.
1 Fue de corta duracion, pero muy intenso.
1 Durd varias semanas y fue dificil de controlar.
1 No tengo recuerdos claros del evento.
2. ;Cudles podrian ser la causa del megaincendio?
7 Caza furtiva
7 Quema de pastizales y bosques
7 Factor climético (altas temperaturas, fuertes vientos, sequia)
"1 Desmonte y cambio de uso de suelo
3. Marque los tipos de afectacion social que sufrio la comunidad local por el
incendio
Pérdida de viviendas o infraestructura basica.
"1 Desplazamiento temporal de familias.
71 Aumento de enfermedades respiratorias.
Interrupcidn de servicios publicos (agua, luz, transporte).
Afectacion a escuelas o centros de salud.
1 Pérdida de fuentes de ingreso (ganaderia, agricultura, turismo, artesanias,
emprendimientos).
Daiio emocional o psicolégico en la comunidad (miedo, preocupacion,
incertidumbre).
1 No hubo mayores afectaciones sociales.
7 Otros:
4. ;Como calificaria la coordinacion entre los organismos presentes durante la

respuesta al incendio?
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Excelente — hubo buena comunicacion y accion conjunta.

Buena — se not¢ cierto nivel de coordinacion entre las instituciones.
Regular — cada organismo actu6 por separado, sin mucha articulacion.
Deficiente — hubo desorganizacion o ausencia de algunos actores clave.
No tengo informacion suficiente sobre la coordinacion.

5. /Qué instituciones participaron en la respuesta?

Bomberos voluntarios.

Policia Nacional.

Municipalidad de Bahia Negra.

SEN (Secretaria de Emergencia Nacional).

ONG ambientales o humanitarias.

Fuerzas Armadas.

Comunidades indigenas o locales organizadas.

Otras:

6. ;Cual es su percepcion sobre los impactos ambientales del incendio?
Alta pérdida de biodiversidad.
Afectacion grave a bosques y humedales.
Alteracion del ciclo del agua y microclima.
Muerte de fauna silvestre.
Destruccion de bosques.
No percibi grandes impactos ambientales.
7. ;Qué especies de animales fueron afectadas por el incendio?
Serpientes y roedores
Venado
Aves
Jaguar (jaguareté)
Otros:
8. ;Qué especies de plantas fueron afectadas por el incendio?
Palmas
Tajy o Lapacho
Urunde’y
Yvyra Pyta
Otros:
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9. gCénslidéra que se ha hecho lo suficiente después del incendio para prevenir
eventos similares en el futuro?

1 Si, se han tomado medidas preventivas y educativas.

71 En parte, pero faltan acciones concretas.

1 No, no se ha hecho casi nada.

1 No estoy seguro/a.
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AS. Grafico afectaciones: sociales y ecoldgicas
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A6. Tabla de afectaciones desglosadas

Asociaciones locales Municipio ONGs Unidad salud local Totales
Gr=36; GS=3 Gr=14; GS=1 Gr=13; GS=1 Gr=13; GS=1
Absoluto Relativo de Relativo de Absoluto Relativo de Relativo de Absoluto Relativo de Relativo de Absoluto Relativo de Relativo de Absoluto
fila columna fila columna fila columna fila columna
lAbandono de la actividad
lapicola 0 0,00%  0,00% 0 0,00%  0,00% 1 100,00%  14,29% 0 0,00%  0,00% 1
Gr=2
é’;‘;ta economialocal 2 66,67%  10,00% 1 33,33%  20,00% o 0,00%  0,00% o 0,00%  0,00% 3
lAmenaza a la calidaddel
lagua 2 100,00%  10,00% 0 0,00%  0,00% 0 0,00%  0,00% 0 0,00%  0,00% 2
Gr=2
ICompromete la seguridad
lalimentaria local 0 0,00%  0,00% 0 0,00%  0,00% 1 100,00%  14,29% 0 0,00%  0,00% 1
Gr=1
Desplazamiento de la fauna
ocal 2 50,00%  10,00% 0 0,00%  0,00% 1 25,00%  14,29% 1 25,00%  25,00% 4
IGr=5
Destruccion de
instalaciones apicolas 0 0,00% 0,00% 0 0,00% 0,00% 0 0,00% 0,00% 0 0,00% 0,00% 0
ler=1
Destruccionde la flora
melitera 0 0,00%  0,00% 0 0,00%  0,00% 0 0,00%  0,00% 0 0,00%  0,00% o
Gr=2
g':’ff calidad delaire 3 75,00%  15,00% 1 25,00%  20,00% 0 0,00%  0,00% 0 0,00%  0,00% 4
[Jorandad de fauna 3 60,00%  15,00% 1 20,00%  20,00% 1 20,00%  14,29% 0 0,00%  0,00% 5
[orcida de lavegatacion 6 75.00%  30,00% 1 12,50%  20,00% 0 0,00%  0,00% 1 12,50%  25,00% 8
[roduee enfermedades 2 3333% 1000% 1 1667% 2000% 1 1667% 1429% 2 33,33% 50,00% 6
Provoca desplazamiento
temporal 0 0,00% 0,00% 0 0,00% 0,00% 2 100,00% 28,57% 0 0,00% 0,00% 2
Gr=2
Totales 20 100,00% 5 100,00% 7 100,00% 2 100,00% 36

A7. Grafico de Estrategias: preventivas y reactivas

0
§
©

]

o

3
12
o
=
©
o
12
<

36



AS8. Tabla de estrategias desglosadas

Asociaciones locales Municipio ONGs Unidad salud local Totales
Gr=36; GS=3 Gr=14; GS=1 Gr=13; GS=1 Gr=13; GS=1
. Relativo . Relativo . Relativo . Relativo
Absoluto Relgtlvo de Absoluto Rel?thO de Absoluto Relgtlvo de Absoluto Rel:?ltlvo de Absoluto
defila defila defila defila
columna columna columna columna

gff;"m‘?te"“’mg'a 0 0,00%  0,00% 1 100,00% 14,29% 0 0,00%  0,00% 0 0,00%  0,00% 1
caminos cortafucgos 0 000% 000% 0  000% 000% O  000% 000% 0  000% 000% 0
[Campania de concienciacion
Gr=3 1 33,33%  6,25% 2 66,67%  28,57% 0 0,00%  0,00% 0 0,00%  0,00% 3
[Control mé&s riguroso de las
quemas 2 100,00% 12,50% 0 0,00% 0,00% 0 0,00% 0,00% 0 0,00% 0,00% 2
Gr=2
Creacion de Bomberos
forestales comunitarios 0 0,00% 0,00% 0 0,00% 0,00% 1 100,00% 14,29% 0 0,00% 0,00% 1
Gr=2
Educacion inicialy basica
afectada 1 50,00%  6,25% 1 50,00% 14,29% 0 0,00% 0,00% 0 0,00% 0,00% 2
Gr=2
Equipo profesional para
mitigacion 2 40,00% 12,50% 0 0,00% 0,00% 1 20,00% 14,29% 2 40,00% 22,22% 5
Gr=5
'G”;’f;“gac"’”c"”“””a 0 0,00%  0,00% 0 0,00%  0,00% 2 100,00% 2857% 0O 0,00%  0,00% 2
Méds insumos para la
logistica 3 60,00% 18,75% 0 0,00% 0,00% 0 0,00% 0,00% 2 40,00% 22,22% 5
Gr=7
"Gl'fz"z'“dadadec“ada 0 0,00%  0,00% 0 0,00%  0,00% 0 0,00%  0,00% 1 100,00% 11,11% 1
Personal de campo
capacitado 2 66,67% 12,50% 0 0,00% 0,00% 1 33,33%  14,29% 0 0,00% 0,00% 3
Gr=3
Plan de accion integrada
Gr=15 4 30,77%  25,00% 3 23,08% 42,86% 2 15,38%  28,57% 4 30,77%  44,44% 13
2‘32?"’“‘*5"5“5 1 100,00% 6,25% 0 0,00%  0,00% 0 0,00%  0,00% 0 0,00%  0,00% 1
[Totales 16 100,00% 7 100,00% 7 100,00% 9 100,00% 39
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Entrevista: Miembro de la Asoc. Eireté Reunion con el comité de tesis
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